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1. Wymagania edukacyjne niezbgdne do uzyskania poszczegolnych srodrocznych i rocznych

ocen klasyfikacyjnych

Kategorie celéw nauczania:
A — zapamietanie wiadomosci
B — rozumienie wiadomosci

C — stosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych
D — stosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych

Poziomy wymagan edukacyjnych:

K — konieczny — ocena dopuszczajgca (2)
P — podstawowy — ocena dostateczna (3)

R — rozszerzajgcy — ocena dobra (4)

D — dopetniajgcy — ocena bardzo dobra (5)
W — wykraczajgcy — ocena celujgca (6)

Tematy, ktérych realizacje mozna rozpoczaé w klasie pigtej oznaczono szarym paskiem.

JEDNOSTKA
TEMATYCZNA

DZIAL

CELE KSZTALCENIA W UJECIU OPERACYJNYM WRAZ Z OKRESLENIEM WYMAGAN

KATEGORIA A
UCZEN ZNA:

KATEGORIA B
UCZEN ROZUMIE:

KATEGORIA C
UCZEN UMIE:

KATEGORIA D
UCZEN UMIE:

Zapisywanie
i poréwnywanie
liczb

* pojecie cyfry (K)

* system dziesigtkowy
* roznice miedzy cyfrg
a liczba (K)

* pojecie osi liczbowej
(K)

» wartos¢ liczby

w zaleznosci od
potozenia jej cyfr (K)

« zapisywac liczby za pomocg cyfr (K
-P)

« odczytywac liczby zapisane cyframi
(K)

« zapisywac liczby stowami (K — P)

« poréwnywac liczby (K)

« porzgdkowac liczby w kolejnosci od
najmniejszej do najwigkszej lub
odwrotnie (K — P)

« odczytywac wspotrzedne punktow
na osi liczbowej (K — R)

« zapisywac liczby, ktérych cyfry spetniajg
podane warunki (R — W)

« tworzy¢ liczby przez dopisywanie cyfr do
danej liczby na poczatku i na korcu oraz
poréwnywac utworzong liczbe z dang
(b-w)

Rachunki
pamigciowe

LICZBY | DZALANIA (20 h)

* nazwy dziatan

i ich elementéw (K)

* pojecie kwadratu

i szescianu liczby (P)

* poréwnywanie
ilorazowe (P)
* poréwnywanie
réznicowe (P)

« pamieciowo dodawac i odejmowac
liczby:

- w zakresie 100 (K)

- powyzej 100 (P)

« pamieciowo mnozy¢ liczby:

- dwucyfrowe przez jednocyfrowe w
zakresie 100 (K)

- powyzej 100 (P)

- trzycyfrowe przez jednocyfrowe w
zakresie 1000 (P - R)

* pamieciowo dzieli¢ liczby
dwucyfrowe przez jednocyfrowe lub
dwucyfrowe:

- w zakresie 100 (K)

- powyzej 100 (P)

« dopetnia¢ sktadniki do okreslonej
sumy (P)

« oblicza¢ odjemna (odjemnik), gdy
dane sg réznica i odjemnik (odjemna)
P)

« oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane
sg iloraz i dzielnik (dzielna) (P)

« stosowaé prawo przemiennosci i
tacznosci dodawania (R)

« wykonywac¢ dzielenie z resztg (K —
P)

« oblicza¢ kwadraty i sze$ciany liczb
P)

« zamienia¢ jednostki (P — R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe:

— jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R)

« rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe wielodziataniowe (D — W)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w wyrazeniu
arytmetycznym, tak by otrzymac ustalony
wynik (R — W)
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Kolejnos¢ dziatan

« kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepuja i gdy
wystepujg nawiasy
(K)

« kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy
wystepujg nawiasy
i potegi (R)

« kolejnos¢
wykonywania
dziatan, gdy nie
wystepujg nawiasy,
a sg potegi (R)

» wskazac dziatanie, ktére nalezy
wykonac jako pierwsze (K)

« oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych dwudziataniowych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
nawiasow (K)

« oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych wielodziataniowych z
uwzglednieniem kolejnosci dziatan,
nawiasow i zawierajgce potegi (R —
D)

« wstawia¢ nawiasy tak, by
otrzymywacé rézne wyniki (P — R)

« zapisywac podane stownie
wyrazenia arytmetyczne i oblicza¢ ich
wartosci (R — D)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby

w wyrazeniach arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone wyniki (R — D)

« uzupetniaé brakujgce znaki dziatan
w wyrazeniach arytmetycznych tak, by
otrzymywac ustalone wyniki (R — D)

Sprytne rachunki

« korzysci ptyngce

z szybkiego liczenia
P)

« korzysci ptyngce

z zastgpienia
rachunkéw pisemnych
rachunkami
pamigciowymi (P)

« zastgpi¢ iloczyn prostszym
iloczynem (P —R)

* mnozy¢ szybko przez 5 (P)

« zastgpowac sume dwaoch liczb sumg
lub réznica dwéch innych liczb (P —
D)

« dzieli¢ szybko przez 5, 50 (P — D)

« stosowac poznane metody szybkiego
liczenia w zyciu codziennym (R — D)

« proponowac¢ wtasne metody szybkiego
liczenia (D — W)

Zadania tekstowe

« rozwigzywac zadania tekstowe:

— jednodziataniowe (P)

— wielodziataniowe (R)
 rozwigzywac¢ zadania tekstowe
dotyczace poréwnan réznicowych i
ilorazowych (P — R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pamigciowych (P — R)

« rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe wielodziataniowe (D — W)

Szacowanie
wynikow dziatan

« korzysci ptyngce
z szacowania (P)

« szacowac wyniki dziatan (P — R)
 rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z szacowaniem (R — D)

« planowac zakupy stosownie do
posiadanych $rodkéw (D — W)

Dziatania pisemne
— dodawanie
i odejmowanie

« algorytmy
dodawania
i odejmowania
pisemnego (K)

* potrzebe stosowania
dodawania

i odejmowania
pisemnego (K)

« dodawacé i odejmowac pisemnie
liczby bez przekraczania progu
dziesiagtkowego i z przekraczaniem
jednego progu dziesigtkowego (K)
« dodawac¢ i odejmowac pisemnie
liczby z przekraczaniem kolejnych
progow dziesigtkowych (P)

« porownywac réznicowo liczby (K —
R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania

i odejmowania pisemnego (P — R)

« odtwarzac¢ brakujgce cyfry

w odejmowaniu pisemnym (D — W)
« rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dodawania

i odejmowania pisemnego (D — W)

Dziatania pisemne
— mnozenie

« algorytmy
mnozenia
pisemnego (K)

* potrzebe stosowania
mnozenia pisemnego

(K)

* mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez dwucyfrowe (K)

* mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe (P)

* mnozy¢ pisemnie liczby
wielocyfrowe przez liczby
zakonczone zerami (P)

« rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia pisemnego
(P-R)

« odtwarza¢ brakujgce cyfry w mnozeniu
pisemnym (W)

Dziatania pisemne
— dzielenie

« algorytmy dzielenia
pisemnego (K)

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez jednocyfrowe (K)

« dzieli¢ pisemnie liczby wielocyfrowe
przez dwucyfrowe (P)

« dzieli¢ liczby zakonczone zerami (P)
* pomniejszac liczby n razy (K — R)

« oblicza¢ dzielng (dzielnik), gdy dane
sg iloraz i dzielnik (dzielna) (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia pisemnego
(P-R)

« odtwarza¢ brakujgce cyfry w dzieleniu
pisemnym (D — W)

 rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatar pisemnych (D)

Cztery dziatania
na liczbach

« wykonywac¢ cztery dziatania
arytmetyczne w pamigci lub pisemnie
(K-P)

* poréwnywac réznicowo i ilorazowo
liczby (P - R)

« dzieli¢ liczby zakonczone zerami:

- bez reszty (P)

- zreszta (R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
dotyczace poréwnan réznicowych

i ilorazowych (W)

* rozwigzywacé nietypowe zadania
tekstowe z zastosowaniem czterech
dziatan na liczbach naturalnych (D)
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« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
dotyczace poréwnan réznicowych i
ilorazowych (P — R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem dziatan
pamieciowych i pisemnych (K — R)

WELASNOSCI LICZB NATURALNYCH (7 h)

Dzielniki * pojecie dzielnika * pojecie NWD liczb » podawac¢ dzielniki liczb naturalnych « znajdowac liczbe, gdy dana jest suma jej
liczby naturalnej (K) naturalnych (P) (K-P) dzielnikéw oraz jeden z nich (W)
« wskazywac¢ wspolne dzielniki « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
danych liczb naturalnych (K — P) zwigzane z dzielnikami liczb naturalnych
« znajdowa¢ NWD dwoch liczb W)
naturalnych (P - R)
Cechy « cechy podzielnosci « korzysci ptyngce ze « rozpoznawac liczby podzielne « rozpoznawac liczby podzielne przez 12,
podzielnosci przez | Przez 2,3,4,5,9, znajomosci cech przez: 15itp. (D - W)
2,5, 10, 100, 10, 100 (P) podzielnosci (P) -2, 5,10, 100 (K) - rozwigzywaé zadania tekstowe

przez 4 oraz przez
3i9

« cechy podzielnosci
np. przez 12, 15 (D-
w)

* regute obliczania lat
przestepnych (D)

-3,9(P)

-4 (P)

« okres$la¢, czy dany rok jest
przestepny (R — D)

« rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z cechami podzielnosci (P
-R)

zwigzane z cechami podzielnosci (D — W)

Liczby pierwsze
i liczby ztozone

« pojecia: liczby
pierwszej i liczby
ztozonej

» ze liczby 0i 1 nie
zaliczajg sie ani do
liczb pierwszych, ani
do ztoZzonych (P)

« okres$lac, czy dane liczby sg
pierwsze, czy ztozone (P)

« wskazywac liczby pierwsze i liczby
ztozone (P)

« podawaé NWD liczby pierwszej i
liczby ztoZzonej (P — D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z liczbami pierwszymi
ztozonymi (P — R)

« oblicza¢ liczbe dzielnikdw potegi liczby
pierwszej (R-W)

Rozktad liczby na
czynniki pierwsze

* sposob rozktadu
liczb na czynniki
pierwsze (P)

« algorytm
znajdowania NWD
dwéch liczb na
podstawie ich
rozktadu na czynniki
pierwsze (P — D)

* sposéb rozktadu liczb
na czynniki pierwsze

P)

« rozktada¢ na czynniki pierwsze
liczby:

- dwucyfrowe (K)

- wielocyfrowe (P — R)

« zapisywac rozktad liczb na czynniki
pierwsze za pomocg poteg (R — D)

« zapisac liczbe, gdy znany jest jej
rozktad na czynniki pierwsze (P — R)

« rozktada¢ na czynniki pierwsze liczby
zapisane w postaci iloczynu (D — W)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z wykorzystaniem NWD trzech liczb
naturalnych (W)

Wielokrotnosci

* pojecie
wielokrotnosci liczby
naturalnej (K)

« algorytm
znajdowania NWW
dwéch liczb na
podstawie ich
rozktadu na czynniki
pierwsze (P — R)

* pojecie NWW liczb
naturalnych (P)

» wskazywacé lub podawac¢
wielokrotnosci liczb naturalnych (K)
« wskazywac¢ wielokrotnosci liczb
naturalnych na osi liczbowej (K)

» wskazywaé¢ wspdlne wielokrotnosci
liczb naturalnych (P — R)

« znajdowa¢ NWW dwdch liczb
naturalnych (P - R)

« znajdowa¢ NWW trzech liczb
naturalnych (R — D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z wykorzystaniem NWW (D — W)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z wykorzystaniem NWW trzech liczb
naturalnych (W)

ULAMKI ZWYKLE (19 h)

Utamki zwykte
i liczby mieszane.

* pojecie utamka jako
czesci catosci lub
zbiorowosci (K)

* budowe utamka
zwykftego (K)

* pojecie liczby
mieszanej (K)

* pojecie utamka
wiasciwego i utamka
niewtasciwego (P)

« algorytm zamiany
liczby mieszanej na
utamek niewtasciwy

)

* pojecie utamka jako
wynik podziatu na
réwne czgsci (K)

« opisywac czesci figur lub zbioréw
skonczonych za pomocg utamka (K —
R)

« odczytywac zaznaczone utamki na
osi liczbowej (K — R)

« odréznia¢ utamki wtasciwe od
utamkow niewtasciwych (P)

« zamienia¢ catosci na utamki
niewtasciwe (K)

« zamieniac¢ liczby mieszane na
utamki niewtasciwe (P — R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z utamkami zwyktymi (R)

« rozwigzywac nietypowe zadania
tekstowe zwigzane z utamkami zwyktymi
(O-w)

Utamek jako iloraz

* pojecie utamka jako
ilorazu dwoch liczb
naturalnych (K)

« algorytm
wytgczania catosci z
utamka (R)

* pojecie utamka jako
ilorazu dwoch liczb
naturalnych (K)

* przedstawia¢ utamek zwykty w
postaci ilorazu liczb naturalnych i
odwrotnie (K)

« stosowac odpowiednio$ci: dzielna —
licznik, dzielnik — mianownik, znak
dzielenia — kreska utamkowa (K)

« wylaczac catosci z utamka
niewtasciwego (P — R)

« przedstawia¢ utamek niewtasciwy
na osi liczbowej (R — D)

* rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z pojeciem utamka jako
ilorazu liczb naturalnych (R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe
zwigzane z pojeciem utamka jako ilorazu
liczb naturalnych (D — W)
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Skracanie
i rozszerzanie
utamkow

« zasade skracania
i rozszerzania
utamkoéw zwyktych
(K)

* pojecie utamka
nieskracalnego (P)

« skracac (rozszerzac¢) utamki (K — P)
« zapisywac¢ utamki w postaci
nieskracalnej (P — R)

 sprowadzac¢ utamki do wspdlnego
mianownika (P)

« sprowadzaé utamki do
najmniejszego wspdélnego
mianownika (R — D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z rozszerzaniem

i skracaniem utamkow (R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z rozszerzaniem i skracaniem
utamkoéw (D — W)

Poréwnywanie

« algorytm

« porownywac¢ utamki o rownych

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe

utamkéw poréwnywania mianownikach (K) z zastosowaniem poréwnywania utamkow
utamkoéw o réwnych « porownywac¢ utamki o rownych (D-wW)
mianownikach (K) licznikach (P) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
« algorytm « porownywac¢ utamki o réznych z zastosowaniem poréwnywania
poréwnywania mianownikach (P — R) dopetnien utamkoéw do catosci (D)
utamkoéw o réwnych « porownywac liczby mieszane (P — « znajdowac liczby wymierne dodatnie
licznikach (P) R) lezace miedzy dwiema danymi na osi
« algorytm * rozwigzywac¢ zadania tekstowe z liczbowej (D)
poréwnywania zastosowaniem poréwnywania
utamkow o réznych utamkow (R)
mianownikach (P)
« algorytm
poréwnywania
utamkéw do % (R)
« algorytm
poréwnywania
utamkoéw poprzez
ustalenie, ktory
z nich na osi
liczbowej lezy blizej
1(R)
Dodawanie « algorytm « dodawacé i odejmowac: « rozwigzywac zadania tekstowe
i odejmowanie dodawania — utamki o tych samych z zastosowaniem dodawania
utamkow i odejmowania mianownikach (K) i odejmowania utamkéw (D — W)
0 jednakowych utamkoéw zwyktych — liczby mieszane o tych samych

mianownikach

o jednakowych
mianownikach (K)

mianownikach (K — P)

« odejmowac utamki od catosci (K)

« uzupetnia¢ brakujace liczby w
dodawaniu i odejmowaniu utamkoéw o
jednakowych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik (P — R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkéw (P — R)

Dodawanie

i odejmowanie
utamkoéw

o réznych
mianownikach

« zasade dodawania
i odejmowania
utamkow zwyktych
o réznych
mianownikach (K)

* dodawac¢ i odejmowac:

— dwa utamki zwykte o ré6znych
mianownikach (P)

— dwie liczby mieszane o réznych
mianownikach (P — R)

— kilka utamkéw i liczb mieszanych o
réznych mianownikach (R — D)

« uzupetnia¢ brakujace liczby w
dodawaniu i odejmowaniu utamkéw o
réznych mianownikach, tak aby
otrzymac ustalony wynik (R — D)

« rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkéw (P — R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
z zastosowaniem dodawania
i odejmowania utamkéw zwyktych (D — W)

Mnozenie
utamkow przez
liczby naturalne

« algorytm mnozenia
utamkow przez liczby
naturalne (K)

« algorytm mnozenia
liczb mieszanych
przez liczby
naturalne (P)

* poréwnywanie
ilorazowe (P)

* mnozy¢ utamki przez liczby
naturalne (K)

» mnozy¢ liczby mieszane przez
liczby naturalne (P)

« powigksza¢ utamki n razy (P)
 powigeksza¢ liczby mieszane n razy
(R)

« skraca¢ utamki przy mnozeniu
utamkow przez liczby naturalne (P —
R)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow i
liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P — R)

» wykonywac¢ dziatania tgczne na
utamkach zwyktych (P — D)

* rozwigzywaé zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkéw
zwyklych i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (D — W)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w iloczynie
utamkow tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R — D)

Obliczanie utamka
danej liczby

« algorytm obliczania
utamka z liczby (R)

« oblicza¢ utamki liczb naturalnych (R)

* rozwigzywaé zadania tekstowe
z zastosowaniem obliczania utamka liczby

w)
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« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem obliczania utamka
liczby (R — D)

Mnozenie
utamkow

« algorytm mnozenia
utamkow (K)

« algorytm mnozenia
liczb mieszanych (P)
* pojecie odwrotnosci
liczby (K)

* pojecie utamka liczby

R)

* mnozy¢ dwa utamki zwykte (K)

* mnozy¢ utamki przez liczby
mieszane lub liczby mieszane przez
liczby mieszane (P)

« skracac przy mnozeniu utamkow (P
-R)

« stosowac¢ prawa dziatan w
mnozeniu utamkéw (R)

« oblicza¢ potegi utamkoéw lub liczb
mieszanych (P — R)

« oblicza¢ utamki liczb mieszanych
R)

« podawaé odwrotnosci utamkoéw i
liczb naturalnych (K)

« podawac¢ odwrotnosci liczb
mieszanych (P)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow i
liczb mieszanych (R)

« wykonywac dziatania tagczne na
utamkach zwyktych (P — D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
zwyktych i liczb mieszanych (D — W)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w mnozeniu
utamkow lub liczb mieszanych tak, aby
otrzymac ustalony wynik (R — W)

Dzielenie utamkéw
przez liczby
naturalne

« algorytm dzielenia
utamkoéw zwyktych
przez liczby
naturalne (K)

« algorytm dzielenia
liczb mieszanych
przez liczby
naturalne (P)

* porownywanie
ilorazowe (P)

« dzieli¢ utamki przez liczby naturalne
(K)

« dzieli¢ liczby mieszane przez liczby
naturalne (P)

« pomniejszac utamki zwykte i liczby
mieszane n razy (P)

« rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow i
liczb mieszanych przez liczby
naturalne (P — R)

» wykonywa¢ dziatania taczne na
utamkach zwyktych (P — D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkoéw
zwyktych i liczb mieszanych przez liczby
naturalne (D — W)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu
utamkow (liczb mieszanych) przez liczby
naturalne tak, aby otrzymac ustalony
wynik (R — W)

Dzielenie utamkéw

« algorytm dzielenia
utamkow zwyktych
(K)

« algorytm dzielenia
liczb mieszanych (P)

« dzieli¢ utamki zwykte przez utamki
zwykte (K)

« dzieli¢ utamki zwykte przez liczby
mieszane i odwrotnie lub liczby
mieszane przez liczby mieszane (P)
« wykonywac cztery dziatania na
utamkach zwyktych i liczbach
mieszanych (P - R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkoéw
zwyktych i liczb mieszanych (P — R)
» wykonywa¢ dziatania taczne na
utamkach zwyktych (P — D)

« uzupetnia¢ brakujgce liczby w dzieleniu
i mnozeniu utamkoéw lub liczb mieszanych
tak, aby otrzymac ustalony wynik (R — W)
* rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkoéw
zwyktych i liczb mieszanych (D — W)

FIGURY NA PLASZCZYZNIE (22 h)

Proste prostopadte
i proste rownolegte

« podstawowe figury
geometryczne (K)

« zapis symboliczny
prostych
prostopadtych

i rownolegtych (P)

* pojecie odlegtosci
punktu od prostej (P)
« pojecie odlegtosci
migdzy prostymi (P)

« rozpoznawac proste i odcinki
prostopadte (réwnolegte) (K)

« kresli¢ proste i odcinki prostopadte
(K) oraz proste i odcinki réwnolegte
P

« kresli¢ prosta prostopadta
przechodzacg przez punkt nielezgcy
na prostej (K)

« kresli¢ prosta réwnolegtg
przechodzacg przez punkt nielezgcy
na prostej (P)

« kresli¢ proste o ustalonej odlegtosci
P

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z prostopadtoscig

i rownolegtoscig prostych (P — R)

« okresla¢ wzajemne potozenia prostych
i odcinkéw na ptaszczyznie (R — D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z prostopadtoscig

i rownolegtoscig prostych (D — W)

Katy

« pojecie kata (K)

* elementy budowy
kata (P)

* rodzaje katow:

— prosty, ostry,
rozwarty, petny,
pétpetny (K)

— wypukty, wklegsty
(R)

« zapis symboliczny
kata (P)

« rozréznia¢ poszczegolne rodzaje
katow (K — R)

« rysowac poszczegdlne rodzaje
katow (K — P)

« rysowa¢ czworokaty o danych katach (R
-W)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z zegarem (D — W)

Mierzenie kgtow

* jednostki miary
katow:

» mierzy¢ katy (K — P)

* rozwigzywaé zadania zwigzane
z zegarem (D — W)
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— stopnie (K)
— minuty, sekundy

R)

« rysowac katy o danej mierze
stopniowej (K — R)

« okresla¢ miare stopniowg
poszczegolnych rodzajow katéw (P —
R)

« oblicza¢ miare kata wklestego (R — D)

« dopetnia¢ do kata prostego katy, ktérych
miary podane sg w stopniach, minutach

i sekundach (D — W)

Katy przylegte,
wierzchotkowe.
Katy utworzone
przez trzy proste

« pojecia katow:

— przylegtych (K)

— wierzchotkowych
(K)

— naprzemianlegtych
R)

— odpowiadajgcych
R)

* zwigzki miarowe
pomigdzy
poszczegdlnymi
rodzajami katéw (K —
P)

» wskazywac poszczegodlne rodzaje
katéw (K — P)

« rysowac poszczegolne rodzaje
katéw (K — P)

« okresla¢ miary katéw przylegtych,
wierzchotkowych na podstawie
rysunku lub tresci zadania (K — R)

« okresla¢ miary katow przylegtych,
wierzchotkowych, odpowiadajgcych
i naprzemianlegtych na podstawie
rysunku lub tresci zadania (D — W)
« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z katami (D — W)

Wielokaty

* pojecie wielokata
(K)

* pojecie
wierzchotka, kata,
boku wielokata (K)
* pojecie przekatnej
wielokata (K)

* pojecie obwodu
wielokata (K)

« rysowac wielokaty o danych
cechach (K- P)

« rysowac przekatne wielokata (K)
« oblicza¢ obwody wielokgtow:

— w rzeczywistosci (K — P)

—w skali (P -R)

« dzieli¢ wielokaty na czesci spetniajgce
podane warunki (D — W)

« porownywac¢ obwody wielokatéw (R — D)
« oblicza¢ liczbe przekatnych n-katéw (D-
w)

Rodzaje tréjkgtow

« rodzaje trojkatow (K
-P)

* nazwy bokow

w trojkacie
réwnoramiennym (P)
* nazwy bokoéw

w tréjkgcie
prostokatnym (P)

« zalezno$¢ miedzy
bokami w tréjkacie
réwnoramiennym (P)

« klasyfikacje trojkatéw
P

« wskazywac i rysowaé poszczegodine
rodzaje trojkatow (K — P)

« okres$lac¢ rodzaje trojkatow na
podstawie rysunkéw (K — P)

« oblicza¢ obwdd trojkata:

— o danych dtugosciach bokéw (K)

— réwnoramiennego o danej dlugosci
podstawy i ramienia (P)

« oblicza¢ dlugos¢ podstawy
(ramienia), znajgc obwdd i dlugos¢
ramienia (podstawy) tréjkata
réwnoramiennego (R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z tréjkatami (D — W)

Konstruowanie
trojkata o danych
bokach

« zasady konstrukcji
tréjkgta przy pomocy
cyrkla i linijki (P)
 warunki
zbudowania trojkata

(P)

« konstruowac trjkaty o trzech
danych bokach (P)

« konstruowac tréjkgt rownoramienny
o danych dtugosciach podstawy i
ramienia (R)

« konstruowac tréjkat przystajacy do
danego (R - D)

« konstruowa¢ wielokaty przystajace do

danych (W)
« stwierdza¢ mozliwo$¢ zbudowania

tréjkgta o danych dtugosciach bokow (W)

Miary katéw * sume miar katow « oblicza¢ brakujgce miary katow « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
w tréjkgtach wewnetrznych tréjkata (P - R) zwigzane z miarami katéw w tréjkatach (D
tréjkata (K) « obliczy¢ brakujgce miary katéw w -W)
* miary katéw tréjkatach z wykorzystaniem miar « oblicza¢ sumy miar katéw wielokagtow
w tréjkgcie katéw przylegtych (R — D) (D)
réwnobocznym (P) « klasyfikowacé tréjkaty, znajgc miary
« zalezno$¢ miedzy ich katow oraz podawa¢ miary katow,
katami w trojkacie znajgc nazwy tréjkatow (R — D)
réwnoramiennym (P)
Prostokaty * pojecia: prostokat, « rysowac prostokat, kwadrat: « rysowac kwadraty, majgc dane jeden
i kwadraty kwadrat (K) -0 danych bokach (K) wierzchotek i punkt przecigcia
» wtasnosci — 0 danym obwodzie (P) przekatnych (W)
prostokata i « oblicza¢ obwody prostokatow i
kwadratu (K) kwadratow (K — R)
« wtasnosci « oblicza¢ dlugosc¢ tamanych, ktérych
przekatnych odcinkami sg czesci przekatnej
prostokata i prostokata, majgc dtugosc tej
kwadratu (P) przekatnej (P — R)
Roéwnolegtoboki * pojecia: * wyréznia¢ sposréd czworokatow « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
i romby réwnolegtobok, romb rownolegtoboki i romby (K) zwigzane z réwnolegtobokami i rombami
(K) « rysowac przekatne (W)
« wtasnosci bokow réwnolegtobokdéw i rombow (K) « wyréznia¢ w narysowanych figurach
réwnolegtoboku « rysowac¢ réwnolegtoboki i romby, réwnolegtoboki i romby (D)
i rombu (K) majac dane:
 wlasnosci — dtugosci bokoéw (P)
przekatnych — dtugosci przekatnych (D)
réwnolegtoboku
i rombu (P)
Miary katéw * sume miar katéw « obliczaé brakujgce miary katow w « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
w réwnolegto- wewnetrznych rownolegtobokach (P — R) zwigzane z miarami katow
bokach réwnolegtoboku (P) w réownolegtobokach i tréjkatach (D — W)
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» wtasnosci miar
katéw
réwnolegtoboku (P)

« oblicza¢ miary kagtow
réwnolegtoboku, znajac zaleznosci
pomigdzy nimi (R — D)

Trapezy * pojecie trapezu (K) « rysowac trapez, majgc dane « rysowac trapez réwnoramienny, majgc
* nazwy bokéw dtugosci dwéch bokéw (P) dane dtugosci dwéch podstaw (D)
w trapezie (P) « oblicza¢ dtugosci wyréznionych « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
* rodzaje trapezéw odcinkéw trapezu réwnoramiennego zwigzane z obwodami trapezéw
P) (R-D) i tréjkatow (W)
« wyréznia¢ w narysowanych figurach
trapezy (D)
Miary katow * sume miar katow « oblicza¢ brakujgce miary katow w « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
w trapezach trapezu (P) trapezach (P - R) zwigzane z miarami katéw trapezu (R)
» wtasnosci miar « oblicza¢ miary katéw trapezu « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
katow trapezu (P) réwnoramiennego (prostokatnego), zwigzane z miarami katéw trapezu,
» wtasnosci miar znajac zaleznosci pomiedzy nimi (R — | trojkata i czworokata (D — W)
katéw trapezu D)
réwnoramiennego
R)
Czworokaty — * nazwy * klasyfikacje « nazywac¢ czworokaty, znajac ich « rysowac czworokaty spetniajgce podane
podsumowanie czworokatow (K) czworokatow (R) cechy (P -R) warunki (D — W)
« wtasnosci « okresla¢ zaleznosci miedzy

czworokatéw (P — R)

czworokatami (R — D)

ULAMKI DZIESIETNE (22 h)

Figury przystajace * pojecie figur » wskazywac figury przystajace (P) « dzieli¢ figure na okreslong liczbe figur
przystajgcych (P) « rysowac figury przystajace (P — R) przystajacych (D — W)

Zapisywanie « dwie postaci * pozycyjny uktad « zapisywac i odczytywac utamki « rozwigzywac¢ zadania tekstowe

utamkow utamka dziesigetnego dziesigtkowy dziesietne (K — P) zwigzane z zapisem utamka dziesietnego

dziesietnych (K) Z rozszerzeniem na « zamienia¢ utamki dziesietne na (W)

* nazwy rzedéw po
przecinku (K — P)

czesci utamkowe (P)

zwykte (K- P)

« zamienia¢ utamki zwykte na
dziesietne poprzez rozszerzanie lub
skracanie (P — R)

« zapisywac utamki dziesietne z
pominieciem nieistotnych zer (P)

« opisywac czesci figur za pomocg
utamka dziesietnego (P — R)

« odczytywac¢ utamki dziesietne na osi
liczbowej oraz je zaznacza¢ (P — R)

« odczytywa¢ utamki dziesietne na osi
liczbowej (D)

Poréwnywanie
utamkoéw
dziesietnych

« algorytm
poréwnywania
utamkow
dziesigtnych (K — P)

« porownywac¢ dwa utamki o takiej
samej liczbie cyfr po przecinku (K)

« porownywac utamki o réznej liczbie
cyfr po przecinku (P — R)

« porownywac liczby przedstawione w
postaci utamka dziesietnego oraz
utamka zwyktego (liczby mieszanej)
(P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z poréwnywaniem utamkéw

(R)

« znajdowac liczbe wymierng dodatnig
lezacg miedzy dwiema danymi na osi
liczbowej (P — R)

« uzupetnia¢ brakujgce cyfry w utamkach
dziesietnych tak, aby zachowaé
poprawno$¢ nieréwnosci (D — W)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z poréwnywaniem utamkow (D
—W)

Rézne sposoby
zapisywania
diugosci i masy

« zaleznosci
pomiedzy
jednostkami masy
i jednostkami
dtugosci (K-P)

* mozliwos$¢
przedstawiania
réznymi sposobami
dtugosci i masy (P)

« wyraza¢ podane wielkosci w
réznych jednostkach (P — R)

« stosowa¢ utamki dziesietne do
zamiany wyrazen dwumianowanych
na jednomianowane i odwrotnie (P —
R)

« porownywac dtugosci (masy)
wyrazone w réznych jednostkach (R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z réznym sposobem
zapisywania dtugosci i masy (D — W)

Dodawanie

i odejmowanie
utamkoéw
dziesietnych

« algorytm
dodawania i
odejmowania
pisemnego utamkow
dziesietnych (K)

« interpretacje
dodawania

i odejmowania
utamkow
dziesietnych na osi
liczbowej (P)

* poréwnywanie
réznicowe (P)

« pamieciowo i pisemnie dodawac i
odejmowac utamki dziesietne:

- 0 takiej samej liczbie cyfr po
przecinku (K)

- 0 roznej liczbie cyfr po przecinku (P
-R)

« uzupefnia¢ brakujgce liczby w
sumach i réznicach tak, aby otrzymac¢
ustalony wynik (R)

« oblicza¢ warto$ci prostych wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
dodawanie i odejmowanie utamkéw
dziesietnych z uwzglednieniem
kolejnosci dziatan i nawiaséw (R — D)
* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dodawania

i odejmowania utamkéw dziesietnych
(R

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe na
poréwnywanie réznicowe (P — R)

« wstawia¢ znaki ,+” i ,—” w wyrazeniach
arytmetycznych tak, aby otrzymac
ustalony wynik (D — W)
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Mnozenie
utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000...

« algorytm mnozenia
utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000... (K)

* mnozy¢ utamki dziesigtne przez 10,
100, 1000... (K- P)

* rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000...
R)

« stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie utamkow dziesigtnych
przez 10, 100, 1000,... (R — D)

Dzielenie utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000...

« algorytm dzielenia
utamkow
dziesietnych przez
10, 100, 1000... (K)

* dzielenie jako
dziatanie odwrotne do
mnozenia (K)

* mnozy¢ i dzieli¢ utamki dziesietne
przez 10, 100, 1000... (K- P)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia

i dzielenia utamkoéw dziesigtnych
przez 10, 100, 1000... (R)

« stosowac przy zamianie jednostek
mnozenie i dzielenie utamkow
dziesietnych przez 10, 100, 1000... (R
-D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia i dzielenia
utamkow dziesietnych przez 10, 100,
1000... (D -W)

Mnozenie
utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne

« algorytm mnozenia
utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne (K)

* porownywanie
ilorazowe (P)

* pamieciowo i pisemnie mnozy¢
utamki dziesietne przez liczby
naturalne (K — R)

» powigkszac utamki dziesietne n razy
(P-R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkoéow
dziesietnych przez liczby naturalne

(R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkoéw
dziesietnych przez liczby naturalne (D —
w)

Mnozenie
utamkoéw
dziesietnych

« algorytm mnozenia
utamkow
dziesigtnych (K)

* obliczanie czesci
liczby (R)

* pamieciowo i pisemnie mnozy¢:

- dwa utamki dziesietne o dwoch lub
jednej cyfrze réznej od zera (K)

- kilka utamkoéw dziesietnych (P — R)
« oblicza¢ utamki z liczb wyrazonych
utamkami dziesigtnymi (R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe z
zastosowaniem mnozenia utamkoéow
dziesietnych (R)

« oblicza¢ warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
dodawanie, odejmowanie i mnozenie
utamkow dziesietnych

z uwzglednieniem kolejnosci dziatan i
nawiaséw (R — D)

« wstawia¢ znaki dziatan, tak aby
wyrazenie arytmetyczne miato
maksymalng warto$¢ (W)

« rozwigzywac zadania tekstowe

z zastosowaniem mnozenia utamkow
dziesietnych (D)

Dzielenie utamkéw
dziesietnych przez
liczby naturalne

« algorytm dzielenia
utamkow
dziesietnych przez
liczby naturalne (K)
* pojecie $redniej
arytmetycznej kilku
liczb (R - D)

* poréwnywanie
ilorazowe (P)

* pamieciowo i pisemnie dzieli¢
utamki dziesietne przez liczby
naturalne:

- jednocyfrowe (K)

- wielocyfrowe (P — R)

« pomniejsza¢ utamki dziesietne n
razy (P - R)

« rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby naturalne

(R)

« oblicza¢ $rednig arytmetyczna kilku liczb
R

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe

z zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesietnych przez liczby naturalne (D —
w)

Dzielenie utamkéw

« algorytm dzielenia

« dzieli¢ utamki dziesietne przez

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe

dziesietnych utamkow utamki dziesietne (P — R) z zastosowaniem dzielenia utamkoéw
dziesigtnych (P) * rozwigzywac zadania tekstowe z dziesietnych (D — W)
zastosowaniem dzielenia utamkow
dziesigtnych (R)
Szacowanie « szacowac wyniki dziatan (R) « rozwigzywac¢ zadania tekstowe

wynikéw dziatan
na utamkach

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z szacowaniem (R)

zwigzane z szacowaniem (D — W)

dziesietnych

Dziatania na « zasade zamiany « zamienia¢ utamki dziesietne utamki * rozwigzywac zadania zwigzane

utamkach utamkow zwyktych zwykte (K) Z rozwinigciami nieskorczonymi

zwyklych na utamki dziesietne: « zamienia¢ utamki %2, ¥ na utamki i okresowymi utamkoéw (W)

i dziesietnych — metodag dziesigtne i odwrotnie (K) * rozwigzywaé zadania tekstowe
rozszerzania utamka « zamienia¢ utamki zwykte na utamki zwigzane z dziataniami na utamkach
P) dziesietne i odwrotnie (P — R) zwyktych i dziesigtnych (D)

— metoda dzielenia
licznika przez
mianownik (R)

« zasade zamiany
utamkow
dziesietnych na
utamki zwykte (K)

« wykonywac¢ dziatania na liczbach
wymiernych dodatnich (P — R)
« porownywac utamki zwykte z
utamkami dziesigtnymi (P — R)

« obliczaé warto$ci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych dziatania
na liczbach wymiernych dodatnich (R —
W)
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Procenty a utamki

* pojecie procentu (K
-P)

* potrzebe stosowania
procentéw

w zyciu codziennym (K
-P)

» wskaza¢ przyktady zastosowan
procentéw w zyciu codziennym (K —
P)

« zamienia¢ procenty na:

— utamki dziesietne (P)

— utamki zwykte nieskracalne (P — R)
« zapisywac utamki o mianowniku 100
w postaci procentéw (P)

« zamienia¢ utamki na procenty (R —
D)

« zapisywac¢ 25%, 50% w postaci
utamkow (K)

« okres$la¢ procentowo zacieniowane
czesci figur (P — R)

« odczytywaé potrzebne informacje z
diagramoéw procentowych (P — D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z procentami (R)

« okres$la¢ procentowo zacieniowane
czesci figur (D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z procentami (D — W)

POLA FIGUR( 15 h)

Pole prostokata
i kwadratu

« jednostki miary pola
(K)

* wzér na obliczanie
pola prostokata

i kwadratu (K)

* pojecie miary pola
jako liczby kwadratow
jednostkowych (K)

« oblicza¢ pola prostokatéw i
kwadratéw o dtugosciach bokéw
wyrazonych w:

— tych samych jednostkach (K)
—réznych jednostkach (P — R)

« oblicza¢ bok kwadratu, znajac jego
pole (R)

« oblicza¢ bok prostokata, znajac jego
pole i dtugos¢ drugiego boku (P — R)
« oblicza¢ pole kwadratu o danym
obwodzie i odwrotnie (R)
 rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami prostokatéw (R —
D)

« oblicza¢ pola narysowanych figur jako
sumy lub réznice pdl prostokatéow (R — D)
« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami prostokatow w skali
(D)

« dzieli¢ linig prostg figury ztozone

z prostokgtéw na dwie czesci o réwnych
polach (W)

Zaleznos$ci miedzy
jednostkami pola

« zaleznos$ci miedzy
jednostkami pola (P
-R)

« gruntowe jednostki
pola i zaleznosci
miedzy nimi (P)

* zwigzek pomiedzy
jednostkami dtugosci
a jednostkami pola (P)

« zamienia¢ jednostki pola (P — R)

« rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z zamiang jednostek pola
(P-D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z zamiang jednostek pola (D —
w)

Pole
réwnolegtoboku

* pojecie wysokosci

i podstawy
réwnolegtoboku (P)
* wzor na obliczanie
pola réwnolegtoboku

)

« oblicza¢ pola réwnolegtobokow (P)
« oblicza¢ dlugos¢ podstawy
réwnolegtoboku, znajac jego pole

i dtugo$¢ wysokosci opuszczonej na
te podstawe (R)

« oblicza¢ wysokos$¢ rownolegtoboku,
znajac jego pole i dtugo$¢ podstawy
R

« oblicza¢ pola i obwody rombu (P)

« oblicza¢ wysoko$¢ rombu, znajac
jego obwod (R)

« porownywac pola narysowanych
réwnolegtobokéw (R)

« rysowac prostokat o polu rownym
polu narysowanego réwnolegtoboku i
odwrotnie (R — D)

« oblicza¢ pola narysowanych figur jako
sumy lub réznice pdl réwnolegtobokéw (R
-D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami réwnolegtobokéw (W)
« oblicza¢ wysokos$¢ rownolegtoboku,
znajgc dtugosci dwoch bokoéw i drugiej
wysokosci (D)

Pole rombu * wzor na obliczanie « kryteria doboru wzoru | e oblicza¢ pole rombu o danych « oblicza¢ dlugosc¢ przekatnej rombu,
pola rombu na obliczanie pola przekatnych (P — R) znajac jego pole i dlugosc¢ drugiej
wykorzystujacy rombu (R) « oblicza¢ pole rombu, znajac dtugo$¢ | przekatnej (R — D)
diugosci przekatnych jednej przekatnej « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
(P-R) i zwigzek miedzy przekatnymi (R — D) | zwigzane z polami rombéw (D — W)
« obliczaé pole kwadratu o danej
przekatnej (P)
« rysowac romb o danym polu (R)
Pole trojkata * pojecie wysokosci « obliczaé pole tréjkata, znajac « obliczaé pola tréjkatéw jako czesci

i podstawy tréjkata
(P)

* wzor na obliczanie
pola tréjkata (P)

dtugo$¢ podstawy i wysokosci
trojkata (P)

« rysowac tréjkaty o danych polach
(R)

« oblicza¢ pola narysowanych
tréjkatow:

— ostrokatnych (P)

— prostokatnych (R)

— rozwartokatnych (R — D)

« oblicza¢ wysokos¢ tréjkata, znajac
diugos$¢ podstawy i pole tréjkata (D)
« oblicza¢ dtugos¢ podstawy tréjkata,
znajgc wysokos¢ i pole tréjkata (D)

prostokatéw o znanych bokach (P — D)

« oblicza¢ pola narysowanych figur jako
sumy lub réznicy pdl tréjkatéw (R — D)

« rysowac prostokaty o polu réwnym polu
narysowanego tréjkata i odwrotnie (D —
W)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami tréjkatow (R — W)
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« oblicza¢ pole trojkata prostokgtnego
o danych dtugosciach
przyprostokatnych (R)

« oblicza¢ dlugo$¢ przyprostokatnej,
znajac pole trojkata

i dtugos¢ drugiej przyprostokatnej (D)

Pole trapezu

* pojecie wysokosci
i podstawy trapezu
P)

* wzér na obliczanie
pola trapezu (P)

« oblicza¢ pole trapezu, znajgc:

— dlugos$¢ podstawy i wysokos¢ (P)
— sume diugosci podstaw i wysoko$¢
R

« oblicza¢ wysoko$¢ trapezu, znajgc
jego pole i dlugosci podstaw (ich
sume) lub zalezno$ci migdzy nimi (R
-D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami trapezéw (D — W)

« dzieli¢ trapezy na czesci o rownych
polach (W)

« oblicza¢ pola narysowanych figur jako
sumy lub réznicy pél znanych wielokgtéw
(R-D)

Pola wielokgtow —
podsumowanie

* wzory na obliczanie
pol poznanych
wielokatéw (K-R)

« oblicza¢ pola poznanych wielokatow
(K-R)

« oblicza¢ pola narysowanych figur
jako sumy lub réznice pél znanych
wielokatéw (R — D)

« rysowac¢ wielokaty o danych polach (W)
« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z polami wielokatéw (D — W)

LICZBY CALKOWITE (10 h)

Liczby ujemne

« pojecia: liczby
ujemnej i liczby
dodatniej (K)

* pojecie liczb
przeciwnych (K)
* pojecie liczby
catkowitej (P)

* rozszerzenie 0si
liczbowej na liczby
ujemne (K)

* rozszerzenie zbioru
liczb

o zbidr liczb
catkowitych (P)

« zaznaczac liczby catkowite na osi
liczbowej (K — R)

« podawac liczby catkowite wieksze
lub mniejsze od danej (P)

« porownywac liczby catkowite:

— dodatnie (K)

— dodatnie z ujemnymi (K)
—ujemne (P)

— ujemne z zerem (P)

« porzgdkowac liczby catkowite (P)
« podawac liczby przeciwne do
danych (K)

« odczytywac wspotrzedne liczb ujemnych
(P-D)

« rozwigzywac¢ zadania zwigzane

z poréwnywaniem liczb catkowitych (P —
D)

« rozwigzywac¢ zadania zwigzane

z liczbami catkowitymi (P — D)

« rozwigzywac¢ zadania zwigzane

z obliczaniem czasu lokalnego (W)

Dodawanie liczb
catkowitych

« zasade dodawania
liczb o jednakowych
znakach (K)

« zasade dodawania
liczb o réznych
znakach (P)

« oblicza¢ sumy liczb o jednakowych
znakach (K)

« oblicza¢ sumy liczb o réznych
znakach (P)

« oblicza¢ sumy wielosktadnikowe (R)
« dopetnia¢ sktadniki do okreslonej
sumy (P)

« korzysta¢ z przemiennosci i
tacznosci dodawania (R)

« powigkszac liczby catkowite (P)

« okresla¢ znak sumy (R)

« rozwigzywac zadania tekstowe
zwigzane z dodawaniem liczb catkowitych
(O-w)

Odejmowanie liczb
catkowitych

 zasade
zastgpowania
odejmowania
dodawaniem liczby
przeciwnej (P)

« zastgpowac¢ odejmowanie
dodawaniem (P)

« odejmowac liczby catkowite
dodatnie, gdy odjemnik jest wiekszy
od odjemnej (K)

» odejmowac liczby catkowite (P — D)
« pomniejszac liczby catkowite (R)

« porownywac réznice liczb
catkowitych (R — D)

« uzupetnia¢ brakujace liczby w
réznicy, tak aby uzyska¢ ustalony
wynik (R — D)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z odejmowaniem liczb
catkowitych (R — W)

Mnozenie
i dzielenie liczb
catkowitych

» zasade mnozenia
i dzielenia liczb
catkowitych (P — R)

* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o
jednakowych znakach (P)

* mnozy¢ i dzieli¢ liczby catkowite o
réznych znakach (R)

« ustala¢ znaki iloczynéw i ilorazow
R

« oblicza¢ wartosci wyrazen
arytmetycznych zawierajgcych
dziatania na liczbach catkowitych (R —
D)

« oblicza¢ $rednie arytmetyczne kilku liczb
catkowitych (D)

« ustala¢ znaki wyrazen arytmetycznych
(©)

« wstawia¢ znaki dziatan, tak aby
wyrazenie arytmetyczne miato okreslong
wartos¢ (W)

GRANIATOSLUPY

(15 h)

Prostopadtosciany
i szesciany

« cechy
prostopadtoscianu
i szescianu (K)

« elementy budowy
prostopadtoscianu

(K)

« wskazywa¢ elementy budowy
prostopadtos$cianéw (K)

» wskazywaé na rysunkach
prostopadtoscianéw $ciany

i krawedzie prostopadte oraz
réwnolegte (K)

» wskazywaé na rysunkach
prostopadto$cianéw krawedzie

o jednakowej dtugosci (K)

« oblicza¢ sumy dtugosci krawedzi
prostopadto$cianéw oraz krawedzi
szescianow (P)

« rozwigzywac¢ zadania z trescig
dotyczace dtugosci krawedzi
prostopadtoscianéw i szescianéw (R — D)
« rozwigzywac¢ zadania z trescig
dotyczace $cian szescianu (D — W)
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« oblicza¢ dtugo$¢ krawedzi
szes$cianu, znajgc sume diugosci
wszystkich krawedzi (R)

Przyktady * pojecie * podstawg » wskazywac elementy budowy « rysowac wszystkie sciany
graniastostupéw graniastostupa graniastostupa graniastostupa (K) graniastostupa tréjkatnego, majgc dane
prostych prostego (K) prostego nie zawsze » wskazywac na rysunkach dwie z nich (D)
* nazwy jest ten wielokat, ktéry graniastostupdw $ciany i krawedzie « okresla¢ cechy graniastostupa
graniastostupow lezy na poziomej prostopadte oraz réwnolegte (P) znajdujgcego sie na rysunku (D)
prostych ptaszczyznie (R) « okresla¢ liczby $cian, wierzchotkow, « ocenia¢ mozliwo$¢ zbudowania
w zaleznosci od krawedzi graniastostupéw (P) z prostopadioscianéw zadanego
podstawy (P) graniastostupa (W)
* elementy budowy
graniastostupa
prostego (K)
Siatki « pojecie siatki bryty « rysowac siatki prostopadto$cianéw o | < rozpoznawac siatki graniastostupow (W)
graniastostupéw (P) danych krawedziach (K)
prostych « projektowac siatki graniastostupow
(P-R)
« projektowac siatki graniastostupow
w skali (R — D)

« klei¢ modele z zaprojektowanych
siatek (P)

Pole powierzchni
graniastostupa

« sposoéb obliczania
pola powierzchni
graniastostupa

* sposo6b obliczania
pola powierzchni
graniastostupa

« oblicza¢ pole powierzchni
prostopadto$cianu o wymiarach
wyrazonych:

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
z zastosowaniem pol powierzchni
graniastostupow prostych (W)

prostego ) . - o . :
prostego (P) prostego jako pola - w tej samej jednostce (P) « oblicza¢ pola powierzchni
* wzoér na obliczanie jego siatki (P) - w réznych jednostkach (R) graniastostupéw ztozonych z sze$cianow
pola powierzchni « oblicza¢ pola powierzchni (D)
graniastostupa graniastostupéw prostych (P — R)
prostego (R) « rozwigzywac zadania tekstowe z
zastosowaniem pdl powierzchni
graniastostupéw prostych (R)
Objetos¢ figury. * pojecie objetosci * réznice miedzy « obliczaé objetosci bryt, znajgc liczbe | * podawac liczbe szescianow
Jednostki figury (K) polem powierzchni mieszczacych sie w nich szesciandéw jednostkowych, z ktérych skfada sie bryta
objetosci « jednostki objetosci a objetoscig (P) jednostkowych (K — P) na podstawie jej widokéw z réznych stron
(K) « oblicza¢ objgtos¢ i pole powierzchni D -w)
prostopadtoscianu zbudowanego z
okreslonej liczby szescianow (R)
« przyporzadkowaé zadane objetosci
do obiektéw z natury (P)
Objetosc * wzér na obliczanie « oblicza¢ objetosci szescianéw (K) « rozwigzywac nietypowe zadania
prostopadtoscianu objetosci « oblicza¢ objetosci tekstowe zwigzane z objetosciami
prostopadtos$cianu prostopadtoscianéw (K — P) prostopadtos$cianéw (D — W)
i szescianu (K) « rozwigzywac zadania tekstowe « obliczaé pole powierzchni szescianu,
zwigzane z objetos$ciami znajac jego objetos$¢ (D)
prostopadtoscianéw (R)
Objetosé * pojecie wysokosci « obliczaé objetosci graniastostupow « rozwigzywac¢ zadania tekstowe
graniastostupa graniastostupa prostych, znajgc: zwigzane z objgtosciami graniastostupow
prostego prostego (P) - pole podstawy i wysokos$¢ bryty (P) prostych (D — W)
* wzér na obliczanie - opis podstawy lub jej rysunek i « oblicza¢ objetosci graniastostupow
objetosci wysokos$¢ bryty (R) prostych o podanych siatkach (R — D)
graniastostupa * rozwigzywac zadania tekstowe
prostego (P) zwigzane z objetosciami
graniastostupéw prostych (R)
Litry i mililitry « definicje litra i * zwigzek pomiedzy « wyraza¢ w litrach i mililitrach podane | *zamienia¢ jednostki objetosci (R — D)

mililitra oraz
zaleznosci pomiedzy
nimi (P)

« zaleznosci
pomiedzy
jednostkami
objetosci (R — D)

jednostkami dtugosci
a jednostkami
objetosci (R)

objetosci (P — R)

« wyraza¢ w litrach i mililitrach
objetos¢ prostopadtoscianu

o danych wymiarach (P — R)

« rozwigzywac¢ zadania tekstowe
zwigzane z objetosciami bryt
wyrazonymi w litrach lub mililitrach (R
-D)

« stosowa¢ zamiane jednostek objetosci
w zadaniach tekstowych (D — W)
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2. Sposoby sprawdzania osiggnie¢ edukacyjnych

I.  Formami pracy ucznia podlegajacymi ocenie sg:
1) prace pisemne:
a) kartkowki,
b) sprawdziany,
C) sprawdziany diagnostyczne;
2) praca i aktywno$¢ na lekcji;
3) odpowiedz ustna;
4) praca projektowa;
5) praca domowa;
6) prowadzenie dokumentacji pracy na lekcji (np. zeszyty, karty pracy);
7) udzial i zajecie znaczgcego miejsca w zawodach i konkursach;
8) inne wynikajace ze specyfiki przedmiotu.

Opis najwazniejszych form sprawdzania wiedzy.

Forma Opis

Sprawdziany Sprawdziany zapowiadane sg z tygodniowym wyprzedzeniem wraz z podaniem zakresu
materiatu. Nauczyciel wpisuje termin sprawdzianu w dzienniku elektronicznym.
Poprawa oceny niedostatecznej ze sprawdzianu jest obowigzkowa i musi odby¢ sie w
terminie dwoch tygodni od podania wynikoéw sprawdzianu. Uczen ma mozliwos¢ poprawy
pozostatych ocen w terminie dwoch tygodni od oddania prac przez nauczyciela. Ocena z
poprawy sprawdzianu jest wpisywana obok oceny pierwotnej, tzn. w tej samej kolumnie.
Ocena pierwotna umieszczana jest w nawiasach.
Uczen nie otrzymuje sprawdzianu do domu, po ich omoéwieniu dostgpne sa one do wgladu
u nauczyciela.

Diagnozy Nie muszg by¢ zapowiadane. Uczen z diagnozy otrzymuje ocen¢ punktowa lub procentowa.

Kartkowki Obowigzuje materiat z trzech ostatnich lekcji. Kartkowki nie muszg by¢ zapowiadane.
Ocenione kartkéwki sa oddawane uczniom.

W przypadku nieuczestniczenia w obowigzkowych formach sprawdzania wiedzy i1 umiejetnosci, bez wzgledu na
przyczyny, nauczyciel zaznacza w dzienniku elektronicznym ten fakt wpisem ,,0”. Uczen ma obowigzek poddania
si¢ tej formie sprawdzania jego osiggnie¢ poza zajeciami wynikajgcymi z planu, w terminie ustalonym przez
nauczyciela przedmiotu. Jezeli uczen w wyznaczonym terminie nie podda si¢ obowigzkowej formie sprawdzania
wiedzy i umiejetnosci, nauczyciel pozostawia wpis ,,0”. Informacja ta jest uwzgledniana w ustalaniu klasyfikacyjnej
oceny $rodrocznej lub rocznej

Poprawie moga podlega¢ tylko oceny ze sprawdzianu. Inne oceny nie podlegaja poprawie.

Il.  Na ocene¢ semestralng i koncoworoczng/koncowsq uczen pracuje od poczatku roku szkolnego. Nie przewiduje
si¢ na sprawdzianow zaliczeniowych przeprowadzanych na koniec semestru.
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I1l. W szkole obowigzujg dwie kategorie ocen. Ocenom nalezgcym do poszczegdlnych kategorii nadaje si¢
odpowiednio wagi, ktore sg narzedziem pomocniczym dla nauczyciela.

a) oceny kategorii A (stanowig zasadnicza cz¢$¢ oceny klasyfikacyjnej):
a) oceny za sprawdziany i prace klasowe — AS (waga 10)
b) oceny z kartkoéwek — AK (waga 6 — 7)
c) oceny z odpowiedzi — AO (waga 6 —7)
d) inne oceny whasciwe dla danego przedmiotu i specyfiki pracy — Al (waga 6 — 10)
e) ocena z diagnoz (AD) —waga 0

b) oceny kategorii B:
a) przygotowanie do lekcji — BP (waga 1 —4)
b) odrabianie zadan domowych — BZD (waga 1-5)
c) aktywna praca na lekcji — BA(waga 3)
d) inne oceny wtasciwe dla danego przedmiotu i specyfiki pracy — Bl (waga 1-5)

IV.  Formy oceniania osiagni¢¢ edukacyjnych:

a) Ocena cyfrowa z progami procentowymi.

96 -100% = celujacy (cel)

90 - 95% =  bardzo dobry (bdb)
70 — 89% = dobry (db)

50 - 69% = dostateczny (dst)

35 -49% = dopuszczajacy (dop)
0-34% = niedostateczny (ndst)

b) Ocena cyfrowa bez progéw procentowych,

c) W ocenie cyfrowej dopuszcza si¢ stosowanie ,,+” 1,,—, gdzie ,,+ oznacza osiggniccia ucznia blizsze wyzszej
kategorii wymagan, natomiast ,,—” oznacza osiggnig¢cia ucznia nizszej kategorii wymagan,

d) ocena w postaci plusow (5 pluséw stanowi stopien bardzo dobry, 5 minuséw — stopien niedostateczny),
e) ocena punktowa lub procentowa w przypadku diagnoz.

V. Uczen na obowiazek przynoszenia na lekcje podrecznik, zeszyt, zeszyt ¢wiczen oraz przybory (dtugopis,
olowek, linijke, gumke).

VI. W trakcie semestru uczen moze by¢ trzy razy nieprzygotowany do lekcji. Fakt ten nalezy zgtosi¢ nauczycielowi
na poczatku lekcji. Czwarte nieprzygotowanie jest rOwnoznaczne z otrzymaniem oceny niedostatecznej. Kazde
kolejne nieprzygotowanie to rowniez ocena niedostateczna.

Nieprzygotowanie nie dotyczy sprawdziandéw i zapowiedzianych form sprawdzania wiedzy.

Zgloszenie braku zadania lub przyboréw dopiero podczas kontrolowania jest rownoznaczne z Otrzymaniem
oceny niedostatecznej.

VIl.  Srédroczna, koncoworoczna i koncowa ocena klasyfikacyjna nie jest srednig arytmetyczng ani $rednig wazona
oceniania biezacego. Przy wystawianiu oceny semestralnej (koncoworocznej) nauczyciel opiera si¢ na ocenach
uzyskanych przez ucznia. Uwzglednia rowniez jego postepy i zaangazowanie.

3. Warunki i tryb uzyskania wyzszej niz przewidywana rocznej oceny klasyfikacyjne;j

Podniesienie rocznej oceny klasyfikacyjnej umozliwia sprawdzian weryfikujacy przeprowadzony zgodnie
Z przepisami zawartymi w Statucie Szkoty.
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